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練習簿 2
 9  呼吸作用 
課堂練習
9.1
甚麼是呼吸作用？


1.
F



2. 
T



3. 
T

4. 
F

5. 
F



6. 
T

7. 
F

8. 
T

1.
所有活細胞都需要能量來維持生命。

4. 
燃燒與呼吸作用有很大分別。

5. 
縱使細胞內含氧量充足，燃燒也不會在細胞內發生。

7. 
呼吸作用受酶控制，但燃燒並不受酶所控制。
9.2 
生物如何利用分解食物所釋出的能量
9.3 
呼吸作用的化學程序


1. 
F

2. 
T

3. 
T

4. 
F

5. 
T

6. 
F

7. 
T

8. 
F

9. 
T
1. 
植物在任何時間都進行呼吸作用。
4. 
ATP 分子只可暫時儲存能量。
6. 
ATP是在線粒體內合成的。

8. 
雖然ATP是一種通用的能量攜帶分子，但它不能從一個細胞轉送到另一個細胞，只可供原來的細胞使用。
9.4 
需氧呼吸和缺氧呼吸

A.
1.
(a)
葡萄糖

(b)
二氧化碳
(c)
需氧呼吸


2.
(d)
葡萄糖

(e)
乙醇

(f)
酒精發酵


3.
(g)
乳酸

(h)
乳酸發酵

B.

1. 
T

2. 
F

3. 
F

4. 
F

5. 
T


2. 
只有需氧呼吸才在線粒體內進行。
3. 
當氧氣供應充足時，骨骼肌會進行需氧呼吸。
4. 
肌肉細胞內亦有線粒體。
模擬考試練習
A. 
多項選擇題


1. 
C

2. 
B

3. 
D

4. 
C

5. 
D

6. 
B

7. 
A

8. 
D


9.
B


10.
C

B. 
論述性問題

1.
(a)
食物 + 氧 ( 二氧化碳 + 水 + 能量
(b)
氧


(c)
10分鐘後油滴會移向大試管。




大試管裏的小昆蟲進行呼吸作用，吸入氧並呼出二氧化碳。呼出的二氧化碳即時被鹼石灰吸收，使管內的氣壓下降，並低於大氣壓力，因此油滴向大試管移動。


(d)
可以排除一些會影響實驗結果的環境因素，如溫度及氣壓等。


(e)
油滴會以較高的速度移向大試管。因為溫度愈高，小昆蟲的呼吸作用速率愈高。


(f)
可避免小昆蟲接觸鹼石灰。

2.
(a)
溫度計的玻璃泡(末端)應浸沒在溶液中，這樣才可探測到酵母菌和葡萄糖溶液的溫度改變。



錐形瓶應以棉花包裹 / 以保溫瓶取代錐形瓶，以防止熱能散失。


(b)
(i)
二氧化碳



(ii)
溶液X是石灰水；它會變得乳濁。或
溶液X是碳酸氫鹽指示劑；它會由紅色變成黃色。


(c)
可避免溶液與空氣接觸。


(d)
以驅除溶解於溶液中的氧。

3.
(a)
萌芽種子進行呼吸作用時吸入氧和呼出二氧化碳，二氧化碳被鹼石灰吸收後，使瓶A內的氣壓下降，並低於大氣壓力，玻璃管X內的水位因此上升。



 (M – N) R



(b)
————— cm3/h
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(c)
萌芽種子長時間 (8小時) 進行需氧呼吸會把瓶內的氧耗盡，種子會開始進行缺氧呼吸，它所釋出的二氧化碳會被氫氧化鈉溶液吸收，因此瓶內的壓力沒有改變，使水位不再上升。

4.
(a)
錐形瓶A內的氫氧化鉀溶液可除去進入鐘形罩的空氣中的二氧化碳。




錐形瓶B中的石灰水用以證明進入鐘形罩的空氣不含二氧化碳。


(b)
應以黑布或鋁箔遮蓋鐘形罩，以防止光線進入，否則植物會進行光合作用而吸收二氧化碳。




盛載植物的花盆應以膠袋密封，避免泥土中的微生物呼出二氧化碳影響實驗結果。
(c) 瓶C內的石灰水變得乳濁。

這證明綠色植物在黑暗中會釋出二氧化碳。
C.
STS連繫

(a)
帶氧運動
(b)
葡萄糖 / 碳水化合物
(c)
葡萄糖 + 氧 ( 二氧化碳 + 水 + 能量 (熱能和ATP)

(d)
需氧呼吸已能滿足這類運動的能量需求，而需氧呼吸並不會產生能引致肌肉痙攣的乳酸。
 10  綠色植物如何獲取重要物質以求生存？ 
課堂練習
10.1
營養作用

1. 
T

2. 
F

3. 
T

4. 
F
2. 綠色植物可從四周環境取得簡單的無機物來合成有機物，而合成過程中需要吸收能量。

4.
動物、真菌和大部分細菌都是異養生物。
10.2 
礦物質對綠色植物正常生長的重要性

1.
(a)
主動運輸
2.
(b)
主要元素


(c)
微量元素

3.
(d)
蛋白質


(e)
硝酸鹽


(f)
細小
(g)
莖

4.
(h)
葉綠素
(i)
葉片發黃
(j)
生長緩慢
10.3
肥料 



1. 
T

2. 
T

3. 
F

4. 
F

5. 
T

3.
通常不同品牌的化學肥料中的氮、磷和鉀含量的比例都不相同。

4. 
天然肥料分解和釋出礦物質的速度較慢，因此在收集後並不可以立即使用。
10.4 
植物的氣體交換

A.
1.
(a)
氣孔
(b)
擴散作用


2.
(c)
海綿葉肉



(d)
氣室


3.
(e)
木栓細胞



(f)
皮孔

B.


1. 
F

2. 
T

3. 
F

4. 
F


1. 
植物在任何時間都進行呼吸作用。
3. 
植物細胞進行呼吸作用的速率整天也大致相等。
4. 
在補償點，光合作用速率和呼吸作用速率是相等的。
10.5 
蒸騰作用
A.
1. 
D

2. 
D

3. 
A

4. 
C

B.

1.
F

2. 
T

3. 
T

4. 
F

5. 
T


1.
當植物進行蒸騰作用時，蒸騰流把水和溶解的礦物鹽從根部輸往葉片。

4. 
溫度愈高，蒸騰作用的速率愈快，這是由於蒸騰作用速率會因水分蒸發的速度上升而增加。
10.6 
根部怎樣適應吸收水分和礦物質
1. 
C

2. 
F

3. 
E

4. 
G

5. 
H

6. 
D

7. 
A

8. 
B

10.7
有花植物的運輸

1. 
F

2. 
F

3. 
T

4. 
T

5. 
F

1.
木質部由導管構成。導管是由許多中空的死細胞相接而成。

2. 
木質導管由根部伸延至莖部，再分支至每塊葉片。
5. 
篩管由活細胞組成，內有細胞質。
10.8
植物的支持作用
(a) 硬脹 — A和D

機械性支持 — B和C
由於植物仍然進行蒸騰作用，卻未能吸取足夠的水分以彌補流失，故大部分細胞會變得軟縮，使植物凋謝。
模擬考試練習
A. 
多項選擇題

1. 
C

2. 
A

3. 
C

4. 
D

5. 
B

6. 
B

7. 
A

8. 
C

9. 
B

10. 
B

B. 
結構題

1.
(a)
(i)
裝置C
(ii) 裝置B
(iii) 裝置A


(b)
裝置A︰
把帶葉枝條置於水中剪裁，這樣可避免氣泡進入並阻塞木質部導管；或先把帶葉枝條放入量筒的水中，之後才舖上油層。


裝置B︰
把葉片固定在織針上，使它不會在針上滑動。



裝置C︰
把帶葉枝條置於水中剪裁，這樣可避免氣泡進入並阻塞木質部導管。


(c)
(i)
用以平衡葉的重量
(ii)
防止量筒內的水分蒸發

(d)
不需要。因實驗並不需量度儲水器內的水。
2.
(a)
A是根毛。



毛可增加表面積以吸收水分和礦物質。


(b)
土壤中水分的水勢高於根毛細胞質和細胞液的水勢，水分藉滲透作用進入根毛和表皮細胞。

(c)
這些空氣提供氧予根部細胞進行呼吸作用。

(d)
Y是木質導管。
這些木質導管把根部吸收到的水分沿莖輸送至莖部。此外它有支持植物的功用。

3.
(a)
在日間、有風及溫暖
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(b)
—— = 25 mm/分鐘
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(c)
假如用膠袋包裹帶葉枝條，氣泡的移動會減慢，原因是膠袋內的相對濕度升高/水汽濃度已達飽和，水汽不容易從葉肉向外擴散。


(d)
蒸騰流可以把水中的礦物鹽從根部運送到葉部；蒸騰作用有助植物從泥土中吸收水分及礦物鹽；蒸騰作用產生冷卻效應，使植物得到冷卻。

4.
(a)
應慢慢將空氣泵入溶液中，使根部可以獲得足夠的氧來進行呼吸作用。
應用鋁箔把燒瓶包好，防止藻類在瓶內生長。

(b)
幼苗生長得緩慢及葉片發黃。
B. STS連繫

(a)
(i)


(ii)

	[image: image1.wmf]

	
	[image: image2.wmf]



(b)
葉肉細胞表面的水分蒸發到胞間隙中，水汽再穿過氣孔擴散到空氣中。
光強度。當光強度增加，保衛細胞的體積增大，氣孔打開，更多水汽會擴散到葉外，使蒸騰作用速率增加。
 11  人類的食物需求 
課堂練習
11.1 
異養營養
11.2 
食物的主要成分
1.
F

2. 
T

3. 
F

4. 
T

5. 
F
1. 
大部分異養生物都是動物 (一些腐生菌也屬於異養生物)。
3. 
我們每天進食的食物構成我們的膳食。

5. 
由於維生素、礦物質及食用纖維是維持身體健康的必需物質，故稱為具保護性食物。
11.3 
碳水化合物

A.

1. 
T

2. 
T

3. 
F

4. 
F

5. 
T

6. 
F

7. 
T


3. 
雙糖中只有蔗糖沒有還原能力。
4. 
所有水解作用和縮合作用都需要經適當的酶催化才能進行。
6. 
多糖沒有甜味。

B.
1.
F

2. 
C

3. 
D

4. 
E

5. 
B

6. 
A

11.4 
脂肪
11.5 
蛋白質
1. 
T

2. 
F

3. 
T

4. 
F

5. 
T

6. 
F

2.
一個脂肪分子是由三個脂肪分子與一個甘油分子結合而成的。
4. 
必需氨基酸不能由人體自行合成。
6. 
過多的氨基酸會由血液運送到肝臟，在肝臟經脫氨作用分解。
11.6 
維生素


1.
T

2. 
F

3. 
F

4. 
T

5. 
F

6. 
T

7. 
F

2. 
植物能利用簡單的物質合成維生素。
3. 
脂溶性維生素較水溶性維生素耐熱。
5. 
缺乏維生素A的人會患上夜盲症。
7. 
維生素D有助小腸吸收鈣和磷。
11.7 
礦物質
11.8 
食用纖維
11.9 
水

1. 
C

2. 
A

3. 
C

4. 
B

5. 
D

11.10
食物的檢驗
(a) 
尿糖試紙
(b)
由粉紅色變成藍色
(c) 
本立德試驗
(d)
產生磚紅色沉澱
(e) 
碘液試驗
(f)
由棕色變成藍黑色
(g) 
尿蛋白試紙
(h)
由黃色變成綠色
(i) 
點滴試驗
(j)
產生恆久半透明亮點
(k)
DCPIP試驗
(l)
藍色DCPIP褪色
11.11
膳食的必要
11.12
食物與能量
A.
Q

S

R

P

B.
1. 
P
2. Q

C.

1. 
F

2. 
F

3. 
F

4. 
T

5. 
T
1. 均衡膳食即每種食物的成分都有適當的分量。
2. 孕婦需要更多食物，以提供更多能量予胎兒生長。
3. 
我們日常生活所需的能量主要來自碳水化合物、脂肪及蛋白質。
11.13
不適當膳食所引致的健康問題


1. 
C

2. 
D

3. 
B

4. 
A

模擬考試練習
A. 
多項選擇題

1. 
D

2. 
C

3. 
C

4. 
B

5. 
A

6. 
B

7. 
B

8. 
D

B. 
結構題
1.
430


370

320

278

252

230

430

370

320

278

215

182
(b)


[image: image3.wmf]


(c)
3歲。因孩童需要維持高的代謝率產生能量以支持急促的生長/填補急促的散熱率。


(d)
14歲後男孩子普遍較女孩子活躍，而女孩子的皮下脂肪較厚，因此散熱較慢。因此女孩子能量的需求較低。

2.
(a)
第II組人士對鈣質的需求較第III組的為多，因第II組人士需要較多鈣質來合成骨骼。





        15



(b)
(i)
第I組： 
—— = 2




        7.5





         20




第II組： —— = 1





         20






    50




第III組： —— = 0.83





          60





         45




第IV組：—— = 0.9





         50

因此第I組人士最需要蛋白質 (以單位重量計算)。
(ii) 第I組人士的生長速度較其他組別快。蛋白質對生長非常重要。


(c)
第III組人士較為活躍，此外他們的皮下脂肪亦較第IV組為薄。


(d)
因第IV組為女孩子，她們每月因月經來臨而失去部分血液，故需攝取較多鐵質合成紅血球/血紅素以作補充。
3.
(a)
B含有還原糖及維生素C；


C 含有蛋白質及脂肪
牛油
水果/橙/奇異果
(b) 豬肉/牛肉/蛋


(c)
樣本D


(d)
藍色的DCPIP變成無色。


(e)
在寒冷地區居住的人的散熱速度較快，而食物樣本A含大量脂肪，可以產生更多能量以填補失去的熱量。

4.
(a)
W — 脂肪；X — 碳水化合物；Y — 水；Z — 蛋白質
(b) 因為豆除了含有W、X、Y及Z四種食物成分外，還含有維生素及礦物質，而這兩種物質並沒有列舉出來。


(c)
(i)
牛油
(ii) 白菜
(c) 豆。因豆含有豐富的碳水化合物以提供能量，亦含有豐富的蛋白質以供生長所需。

5.
(a)
這頓午餐含太多碳水化合物
這頓午餐含太多脂肪
這頓午餐缺乏食用纖維
這頓午餐缺乏維生素C
(b)
少吃薯條

咖啡中不要加太多糖
可吃沙律或水果


(c)
會便秘－因缺乏食用纖維



會患上壞血病－因缺乏維生素C 

C. 
STS連繫

(a)
D

B

C

(b)
這份餐單並非均衡膳食，因日常需要最多的是五穀類，而膳食中卻缺乏這類物質。此外餐單中的蔬果太少，肉類的比例則略高。

(c)
這些食物提供的能量過少，未能供應每日活動及代謝作用。此外，進食過少纖維素會引致便秘。
 12  人類的消化系統 
課堂練習
12.1
人類營養作用的過程
1. 
C

2. 
D

3. 
E

4. 
B

5. 
A

12.2 
人類的消化系統

(a)
食道
(b)
胃
(c)
十二指腸
(d)
迴腸
(e)
闌尾
(f)
結腸
(g)
直腸
12.3 
牙齒

A. 
功能


在成年人口腔內數目


切割食物

8
撕碎食物

4
磨碎食物

8
磨碎食物

12

齒式
琺瑯質
象牙質
齒冠
齒根
牙周膜
髓腔
齒頸
12.4 
口腔健康
12.5 
牙周病
1. 
T

2. 
F

3. 
T

4. 
F

5. 
F

6. 
T

7. 
F

8. 
T

2.
牙菌膜的細菌將殘餘食物中的糖和澱粉分解成酸。酸會溶解琺瑯質，引致蛀牙。

4. 
若蛀牙的情況不太嚴重，牙醫可以把它修補。
5. 
飲用加入了氟化物食水只可減慢蛀牙的速度。
7. 
牙石只可由牙醫使用的特製器具清除。
12.6 
消化道的不同部分及其附屬腺體的功能

A.
1. 
十二指腸
2.
迴腸
3.
口腔
4.
唾液腺
5.
胃
6.
胰臟
7.
直腸
8.
肛門
9.
結腸
10.
肝臟
11.
膽囊
12.
食道

B.
(a)
口腔
(b)
表面積
(c)
消化
(d)
唾液腺
(e)
胰臟
(f)
胃
(g)
胰臟
(h)
肝臟
(i)
膽汁
(j)
膽囊
(k)
蠕動

C.

1. 
T

2. 
F

3. 
F

4. 
T

5. 
T

6. 
F

7. 
T

8. 
F
2.
食物在胃內被攪碎成食糜。
3. 膽汁不含任何消化酶，只有可乳化脂肪的膽鹽。
5. 
水溶性維生素及礦物質毋須被消化，可以直接被迴腸吸收。
8. 
消化道中大部分的水分都是在迴腸吸收的，只有小部分由結腸吸收。
12.7 
同化作用

1. 
B

2. 
C

3. 
A

4. 
A

模擬考試練習
A. 
多項選擇題

1. 
B

2. 
A

3. 
C

4. 
D

5. 
B

6. 
D

7. 
C

8. 
B

9. 
C

10. 
A

11. 
C

B.
結構題

1.
(a)
小腸 / 迴腸
(b)
A — 微血管；B — 乳糜管
(c)
(i)
擴散作用／吸收食物



(ii)
絨毛的數目很多，這樣可以增加表面積，加快擴散作用。


(d)
(i)
肝門靜脈
(ii)
肝臟


(e)
(i)
主動運輸



(ii)
線粒體。





因進行主動運輸需要能量，而線粒體可藉呼吸作用釋出能量。

2.
(a)
琺瑯質


(b)
(i)
門齒
切割食物
(ii)
犬齒
撕碎食物
(iii)
前臼齒
磨碎食物
(iv)
臼齒
磨碎食物
(c)
臼齒


(d)
口腔中的細菌與殘餘食物起化學反應，將食物中的澱粉和糖分解成酸，酸會溶解牙齒的琺瑯質，引起蛀牙。
(e)
蛀牙B會引起痛楚，因細菌已蔓延到髓腔，刺激內裡的神經，引起痛楚。

3.
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(a)
X － 胃；



Y － 十二指腸及迴腸/小腸；



Z － 結腸及直腸/大腸
(b) X
(c) 因為脂肪在進入Y後需先被乳化成脂肪小點，才開始被脂肪酶消化。
(d) 胰液、膽汁及腸液
(f)
P是纖維素，它使消化道內食物的體積增大，刺激消化道產生蠕動，並防止便秘。

4.
(a)
可用pH試紙。
(b) 補牙數目可顯示蛀牙數目。
(c) 口腔內唾液的pH值愈低，蛀牙的數目愈多。
(d) 牙膏呈微鹼性，可中和口腔內的酸。牙膏內有研磨物質可清潔牙齒的表面。
(e) 口腔內的細菌會將糖分解成酸，溶解牙齒的琺瑯質。

5.
(a)
A － 肝臟；B － 膽囊；C － 十二指腸；D － 盲腸；E － 胰臟；F － 結腸；G － 迴腸；H － 直腸/肛門


(b)
(i)
膽汁
(ii)
肝臟/A
(iv) 將脂肪乳化成脂肪小點


(c)
肉食性動物膳食的營養價值較高，且較易消化。
(d)
兔的盲腸較長和大，可儲存較多纖維性食物，更有大量細菌，可幫助消化纖維素。

C. 
STS連繫

(a)
政府在80年代開始為就學兒童提供牙科保健服務。兒童可定期檢查牙齒，因此很多口腔衛生問題可得以及早解決。

(b)
若蛀牙情況嚴重，髓腔組織已全部遭到破壞及感染已蔓延至牙齒的基部，蛀牙便不可修補了。若蛀牙情況並不嚴重或只是初期階段，象牙質未受到破壤，牙醫便可將牙齒蛀壞的部分清除，接著以汞合金填補。

(c)
若牙菌膜沒有被徹底清除，牙菌膜內的細菌會釋出毒素，破壞齒根外面的纖維，使牙齒脫落，造成牙周病。

(d)
每天最少刷牙兩次，以徹底清除牙菌膜


不要吸煙


使用牙線清除牙縫間的食物渣滓


每年進行最少一次牙齒檢查，若發現有牙石，應立即清除




(任何兩項)
 13  人類的呼吸系統 
課堂練習
13.1 
氣體交換
1. 
F

2. 
T

3. 
T

4. 
T

5. 
F

6. 
F

1.
氣體交換是生物與環境交換氣體的過程。

5.
植物會進行氣體交換。
6.
氣體交換牽涉其他氣體，例如水汽。
13.2 
人類呼吸系統的一般構造

A.

1. 
F

2. 
T

3. 
F

4. 
F

5. 
T


1.
鼻腔裏的微血管能暖和即將進入肺部的空氣。


3.
吞嚥時，由於會厭軟骨把氣管的入口覆蓋，呼吸會暫時停止。



4.
聲音是由聲帶振動所產生的。

B.
(a)
聲帶
(b)
肺泡
(c)
氣管
(d)
支氣管
(e)
喉
(f)
會厭軟骨
(g)
胸膜
(h)
橫膈膜
(i)
肋間肌
(j)
胸籃
13.3
肺泡內的氣體交換

1.
氧氣先溶於肺泡內壁的液體，然後藉擴散作用穿過肺泡壁和微血管壁進入血液，最後穿過紅血球的細胞壁擴散入紅血球內。

2.
1. 
肺泡壁很薄，大大減少氣體擴散的距離。
2.
肺泡的數目很多，能增加表面積，有利於氣體擴散。
3.
肺泡外滿佈微血管，能提供足夠血液運送氣體。
4. 肺泡內壁濕潤，氧氣能溶於其中，再藉擴散作用穿越肺泡壁。
(任何三項)

3.
血管A的血液比血管B的血液含有較多二氧化碳和較少氧氣。
13.4 
呼吸的機制

1. 
A, C
	2.
	位置
	狀況
	功能
	胸腔體積
	胸腔壓力
	空氣流動

途徑

	
	肋間肌
	收縮
	使肋骨及胸骨向

上及向外移動
	增加
	減少
	由大氣

進入肺部

	
	橫膈膜肌
	收縮
	使橫膈膜呈扁平狀
	
	
	



1. 
學生 B

2. 
不會
3. 
當他做運動的時候。
4. 
(a)
增加


(b)
下降
(c)
神經脈衝
(d)
呼吸中樞
(e)
更多
(f)
肋間肌
(g)
橫膈膜肌
(h)
快
(i)
深
模擬考試練習
A. 
多項選擇題

1. 
C

2. 
B

3. 
B

4. 
D

5. 
B

6. 
C

7. 
A

8. 
B

9. 
B

10. 
B

B. 
結構題

1.
(a)
A
鼻腔



B
咽
C
會厭軟骨
D
氣管
E
肋骨
F
支氣管
G
肋間肌
H
胸膜
I
橫膈膜
J
肺泡


(b)
鼻孔有毛髮，可隔除空氣中較大的塵粒。鼻腔壁上有黏液分泌，可以吸附細小塵粒和病菌。黏液也可使進入鼻腔的空氣變得濕潤。


(c)
H能分泌胸膜液，胸膜液具潤滑作用，可減低呼吸時所產生的摩擦。
(d)
兩者都會收縮。
(e)
氣管壁的細胞能分泌黏液，黏附空氣中的塵粒和細菌。氣管壁也佈滿纖毛，藉着纖毛的擺動，將黏液向上掃。
(d) 不能，因吞嚥時會厭軟骨會覆蓋氣管的入口，呼吸會暫時停頓。

2.
(a)
正常肺部的小支氣管管口較闊，而肺泡則有較多皺褶。


(b)
較窄的小支氣管容許較少空氣通過，減低氣體進出肺泡的速率；較少皺褶的肺泡表面積較小，減慢了氣體交換。


(c)
肺部受損的人的呼吸較急促。


(d)
會。因煤煙微粒會加厚阻礙擴散作用的障礙層和令肺泡的表面積減少，影響氣體交換的速率。
3.
(a)
(i)
[(50 – 42) ÷ 50] × 100% = 16%

(ii)
[(42 – 40) ÷ 50] × 100% = 4%


(b)
沒有不同。

4.
(a)
他的呼吸速率和深度均會上升。
 

(b)
由於他呼出的二氧化碳累積在膠袋內不能散去，血液中的二氧化碳濃度增加。這刺激呼吸中樞神經傳遞更多神經脈衝至橫膈膜肌和肋間肌，令它們收縮得更快和更強勁。


(c)
不一樣。每一次呼吸身體都會從吸入氣體提走一部分氧氣。由於他不斷呼吸膠袋內的空氣，膠袋可供吸取的氧氣越來越少，故呼出的氧氣亦會越來越少。但在正常情況下，呼出氣體的含氧量大約維持在16% 的水平。


(d)
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5.
(a)
種類A的在正常情況下呼出氣體含有16% 氧氣，而人工呼吸可把呼出氣體推入不省人事病患的肺內。呼吸器降低胸腔氣壓，從而令肺部膨脹。當肺內氣壓下降至低於大氣壓力時，空氣便會進入肺部。


(b)
(i)
種類 B.



(ii)
在正常情況下呼出氣體含有16% 氧氣，而人工呼吸可把呼出氣體推入不省人事病患的肺內。

6.
(a)
(i)
圖 B

(ii)
圖 C

(iii)
圖 A


(b)
(i)
嬰兒呼吸得較快和較淺。



(ii)
由於嬰兒的肺容量較小，每次呼吸的換氣量亦較小，故他需加快呼吸以獲取足夠的氧氣和及時排走二氧化碳。


(c)
(i)
位處高山上的成年人呼吸得較快和較深。



(ii)
由於高山的空氣較平地的稀薄，故相比在平地呼吸，在高山上的人每一次吸氣所獲得的氧氣都較少。所以位處高山上的成年人需加快呼吸速率和深度以獲得足夠氧氣。

(d)
(i)
打呵欠時呼吸會較深，令更多氧氣進入肺部。
(ii)
作為疲累的提示。

(e)
圖 A

C. 
STS連繫

(a)
煙鹼、焦油及一氧化碳
(b) 香煙的煙霧中含刺激性物質，能刺激氣管內壁分泌更多黏液，同時又會妨礙纖毛擺動，結果黏液不能向上推進，停留在呼吸道中，使患者呼吸困難。香煙塵粒亦會黏附在肺泡內壁，減少肺泡的表面積，降低氣體交換的效率。此外，吸煙能引致很多疾病，因此他戒煙的決定是絕對正確的。

(c)
肺癌、慢性支氣管炎、肺氣腫及心臟病 (任擇三項)
 14  人類的循環系統 
課堂練習
14.1 
為甚麼我們需要循環系統？
14.2 
血管

A.

1. 
F

2. 
F

3. 
F

4. 
T

5. 
T


1. 
細小生物的表面積與體積的比率很大，因此不需要循環系統。


2. 
動脈壁和靜脈壁都有肌肉及彈性纖維，但靜脈壁較動脈壁薄。


3. 
微血管壁很薄，只由一層細胞組成。

B.
1. 
B

2. 
D

3. 
A

4. 
C

5. 
E

C.
(a)
1. 
肌肉及彈性纖維
2. 
內壁



X:
動脈
Y:
靜脈
Z:
微血管


(b)
用以承受較高的血壓
(c)
Y內有瓣膜，而X則沒有。
14.3 
心臟

1.
A.
上腔大靜脈
B.
冠狀動脈
C.
大動脈
D.
肺動脈


(b)
把血液送往心臟肌肉，提供氧和養料。
(c)
C攜帶含氧血 (氧含量較高)，D攜帶缺氧血 (氧含量較低)。
(d)
室1 ：左心耳
室2 ：左心室
室3 ：右心耳
室4 ：右心室


(e)
(i)
二尖瓣
(ii)
三尖瓣



(iii)
瓣膜靠腱索連接心臟肌肉。腱索能防止二尖瓣與三尖瓣在心室收縮時向上翻。

2.



[image: image6.wmf] 

W: 

二尖瓣和三尖瓣開啟

 

X:  

二尖瓣和三尖瓣關閉

 

Y:  

半月瓣開啟

 

Z:  

半月瓣關閉

 



(b)
P：大動脈   Q：心室   R：心房
14.4 
人類的血液循環
1. 
F

2. 
T

3. 
F

4. 
F

1. 
雙循環是指人體內的血液每循環一次須流經心臟兩次。

3.
從身體組織而來的缺氧血先流回右心房。

4. 
在肺部進行氣體交換後，含氧血會流經肺靜脈回到左心房。
14.5 
血液是由甚麼物質組成的？

1. 
A, B, C, D

2. 
C, D

3. 
B

4. 
B

5. 
D

6. 
E

7. 
A

8. 
A

9. 
C

10. 
C

11. 
C
14.6 
哺乳動物血液的功用
14.7 
淋巴系統
1. 
C

2. 
C

3. 
A

模擬考試練習
A. 
多項選擇題

1. 
C

2. 
A

3. 
C

4. 
A

5. 
D

6. 
C

7. 
B

8. 
C

9. 
A

10. 
A

B. 
結構題

1.
(a)
人士Y。由於他的紅血球數目最少，而合成紅血球需要鐵質。

(b)
容易疲倦/頭暈

(c)
人士Y。血液凝結需要血小板，但人士Y的血液沒有足夠的血小板。


(d)
人士X。因高山地區的空氣稀薄，含氧量少，他需要製造較多紅血球以取得足夠的氧。

2. 
(a)
紅血球：
白血球：
沒有細胞核
有細胞核
雙凹圓盤形
不規則形狀
含有血紅素
沒有血紅素
(b) 紅血球呈雙凹圓盤形，可增加表面積以加速氣體擴散。


紅血球內有血紅素。血紅素容易與氧結合。


(c)
(i)
淋巴細胞和吞噬細胞。




(ii)
淋巴細胞產生抗體消滅細菌。吞噬細胞將病菌吞噬消滅。

3.
(a)
動脈的血壓最高，並會波動。
血液流經微血管時壓力顯著下降。
靜脈內的血壓最低。


(b)
動脈將血液帶離心臟，血壓會隨著心臟的收縮和舒張而波動。
(c) 微血管連接動脈一端的血壓較高，把管內部分液體 (內含養料) 擠壓出管外，進入身體組織。
(d) 葡萄糖、氨基酸、氧 (任何兩項)

4.
(a)
A — 大動脈   C — 肺靜脈   E — 二尖瓣   F — 腱索   H — 半月瓣   K — (下腔) 大靜脈


(b)
(i)
E, H, L

(ii)
B

(iii)
C

(iv)
K


(c)
X需要將血液泵壓至全身，故需要較厚的肌肉以產生較高的血壓。


(d)
防止二尖瓣和三尖瓣在心室收縮時向上翻。

5.
(a)
(i)
X

(ii)
Z

(iii)
Y

(iv)
X

(v)
W


(b)
肝門靜脈。



它的兩端都有微血管，而血管E只有一端有微血管。


(c)
血管A的血液含有較高濃度的二氧化碳和食物和較低濃度的氧。


(d)
腎動脈比腎靜脈含較多葡萄糖、尿素、水分及氧。
C. 
STS連繫
(a) 靜脈內的血壓過低，不足以防止血液倒流，因為

•
血液離開心臟後經過了很長距離才到達靜脈，因此心臟的泵壓不能推動靜脈內的血液。


•

血液在到達靜脈之前須流過微血管網，已受了很多阻力。


•
血液流到靜脈前已在微血管網流失了部分液體 (成為組織液)。

(b)
靜脈內血液依賴骨骼肌收縮來推動，若肌肉鬆弛便無法提供足夠力量把血液向上擠壓。

(c)
1. 
適量運動
2. 
控制體重
3. 
避免長時間站立 (或其他合理答案)
 15  探測環境狀況 
課堂練習
15.1
感應性
1. 
C

2. 
D

3. 
A

4. 
B

5. 
E

6. 
G

7. 
F

15.2
五種感覺

1. 
T

2. 
F

3. 
F

4. 
T

5. 
F

6. 
T

2.
皮膚的感受器佈滿全身，不過分佈並不平均。
3.
手指尖對接觸、壓力、溫度改變及疼痛等都很敏感。
5.
我們的味覺比嗅覺敏銳。
15.3 
眼睛

(a)
A是眼眉；B是眼睫毛
眼眉可以防止頭上的汗液流入眼內。
眼睫毛可以阻隔空氣中的塵粒。

(b)
淚液可以使眼球表面保持濕潤，並把塵粒沖走，當中的溶菌酶可以殺菌。(任何兩項)
圖中的結構E顯示這是左眼。
15.4
眼球的構造及功能

1.
角膜
2.
鞏膜
3.
視網膜
4.
晶狀體
5.
視神經
6.
脈絡膜
7.
黃點
8.
盲點
9.
虹膜
10.
懸韌帶
11.
瞳孔
15.5 
眼睛調節進入的光量

(a)
環肌
(b)
放射肌
(c)
收窄
(d)
減少
15.6 
視覺調節

A.
1.
(a)
視覺調節
2.
(b)
睫狀肌
(c) 懸韌帶
(d)
較厚
(e)
視網膜

B. 
(a)
圖I：遠視
圖II︰近視


(b)


[image: image7.wmf]

模擬考試練習
A. 
多項選擇題

1. 
B

2. 
B

3. 
A

4. 
C

5. 
D

6. 
C

7. 
A

8. 
C

9. 
A

10. 
D
B. 
結構題

1.
(a)
P — 視桿
 


Q — 視錐


(b)
X是盲點。



Y是黃點。


(c)
視錐集中在黃點。



視桿則分佈在視網膜的邊緣。


(d)
視網膜上邊緣部分最能在黑暗環境下探察物體，因為這些部分含大量視桿，而視桿能感受弱光。

2.
(a)
視錐及視桿
(b)
視網膜
(c)
睫狀肌
(d)
鞏膜
(e)
脈絡膜
(f)
水狀液
(g)
虹膜
(h)
懸韌帶
(i)
角膜
(j)
玻璃狀液
(k)
視神經
(l)
黃點

3.
(a)
看近物時，D的厚度增加。由於看近物時睫狀肌(A)收縮，懸韌帶鬆弛，晶狀體藉本身的彈性而變厚。


(b)
由於I上佈滿視錐，因此可以清楚探測物體的形狀與顏色。但由於J沒有任何感光細胞，所以不能探測物體的形狀與顏色。


(c)
(i)
這人患了近視。近視的成因是眼球過長或晶狀體過厚。



(ii)
可以佩戴凹透鏡。


(d)
(i)
人類需要視錐觀察物體的顏色，但視錐在黑暗中不能發揮功效。



(ii)
若要在黑暗中觀察物體，必須依靠視桿。但視桿內的視紫很容易受到強光破壞。在進入黑房後視紫會重新合成，但需要一段時間。
C. 
STS連繫

(a)
鞏膜

(b)
虹膜。虹膜上有環肌及放射肌。在強光下，環肌收縮而放射肌鬆弛，使瞳孔收窄，減少進入眼球的光量。

(c)
視網膜上有兩種感光細胞(視錐及視桿)，其分佈並不平均，而底片的化學物質則平均分佈。
視網膜與腦之間靠視神經相連，而底片則沒有與任何物件相連。
時間





(任何三項)
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圖I





圖II
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W: 二尖瓣和三尖瓣開啟



X:  二尖瓣和三尖瓣關閉



Y:  半月瓣開啟



Z:  半月瓣關閉












